Esercizio 4

Risolvere la seguente equazione differenziale del secondo ordine:
y +25y =0

Cony (35) = 1 ' (55) =1

Svolgimento

E un’equazione differenziale omogenea del secondo ordine a coefficienti costanti. Consideriamo
I’equazione caratteristica.

y2+25=0
E risolviamola:
y?=-25 - y;_,=4i5

L’equazione caratteristica presenta due soluzioni complesse coniugate quindi la soluzione generale
e data da:

y(x) = e*[c; - cos(Bx) + ¢, - sin(Bx)]
Dove a=0 (infatti ¢ la parte reale delle radici dell’equazione caratteristica) e p=5 sostituendo:
y(x) = ¢; - cos(5x) + ¢, - sin(5x) (1)

Troviamo adesso la soluzione particolare in base alle condizioni indicate. Calcoliamo la derivata
prima:

y'(x) = =5¢; - sin(5x) + 5¢, - cos(5x)
Impostiamo e risolviamo il sistema

( Y(T[)=C1'C05(51£O)+Cz-sin(5%):1

10
Ly’ (11()) = —5¢; " sin (5 110) + 5¢, - cos (5 %) =1
cl-cos(g)+cz-sin(g)=1 =1 61:_1
5 5 5
L—Sc1 - sin (g) + 5¢, - cos (g) =1 =56 =1 c, =1

Sostituendo nella (1) troviamo:

y(x) = —%cos(Sx) + sin(5x)
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