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Quesito 1 

È noto che: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = √𝜋

+∞

−∞

 

Stabilire se il numero reale 𝑢, tale che: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = 1

𝑢

−∞

 

è positivo oppure negativo. Determinare inoltre i valori dei seguenti integrali, motivando le risposte: 

𝐴 = ∫ 𝑥7𝑒−𝑥2
𝑑𝑥     𝐵 =

𝑢

−𝑢

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥

𝑢

−𝑢

     𝐶 = ∫ 𝑒−5𝑥2

𝑑𝑥
+∞

−∞

 

Svolgimento 

Facciamo il grafico: 

 
Figura 1 

Osserviamo che la funzione integranda presenta simmetria pari. Infatti: 

𝑓(𝑥) = 𝑓(−𝑥) 𝑐𝑜𝑛  𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥2
 

Ma allora: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 =
√𝜋

2

+∞

0

0

−∞

 

Ora, dato che: 

√𝜋

2
≅ 0.886 < 1 

u è positivo. 

∫ 𝑥7
𝑢

−𝑢

𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = 0 

Perché la funzione integranda è dispari. 
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Possiamo scrivere: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 + ∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥

+∞

𝑢

𝑢

−∞

+∞

−∞

 

Sostituendo i valori che conosciamo: 

√𝜋 = 1 + ∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥

+∞

𝑢

    →      ∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥

+∞

𝑢

= √𝜋 − 1 

Abbiamo già osservato che u è positivo quindi: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 + ∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥

+∞

𝑢

𝑢

0

+∞

0

 

Sostituendo i valori noti: 

√𝜋

2
= ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 +
𝑢

0
√𝜋 − 1    →     ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 = 1 −
𝑢

0

√𝜋

2
  

E, dato che la funzione integranda è pari: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 = 1 −
√𝜋

2

𝑢

0

0

−𝑢

 

Da cui segue che 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥 + ∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = 2 ∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥
𝑢

0

𝑢

0

0

−𝑢

𝑢

−𝑢

 

Ma allora: 

∫ 𝑒−𝑥2
𝑑𝑥 = 2 − √𝜋

𝑢

−𝑢

 

Consideriamo adesso: 

∫ 𝑒−5𝑥2
𝑑𝑥

+∞

−∞

 

Poniamo: 

𝑡2 = 5𝑥2     →    𝑡 = √5𝑥   →  𝑑𝑡 = √5𝑑𝑥    →     𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

√5
 

 

𝑠𝑒 𝑥 = −∞    𝑡 = −∞         𝑠𝑒 𝑥 = +∞    𝑡 = +∞   

Sostituiamo: 

∫ 𝑒−5𝑥2
𝑑𝑥 =

1

√5
∫ 𝑒−𝑡2

+∞

−∞

+∞

−∞

𝑑𝑡 = √
𝜋
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