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Quesito 3 

Un recipiente sferico con raggio interno 𝑟 è riempito con un liquido fino all’altezza ℎ. Utilizzando il 

calcolo integrale, dimostrare che il volume del liquido è dato da: 

𝑉 = 𝜋 (𝑟ℎ2 −
ℎ3

3
) 

 

 

Figura 1 La sfera contenente il liquido. 

Svolgimento 

Per calcolare il volume richiesto consideriamo il cerchio con centro nell’origine degli assi e raggio r 

rappresentato in figura 2. 

 
Figura 2 

L’equazione del cerchio raffigurato è data da: 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

Da cui si ricava: 

𝑦 = ±√𝑟2 − 𝑥2 

Per trovare il volume del solido di rotazione dobbiamo integrare l’area. L’area del cerchio di figura 

2 vale: 

𝐴𝐶𝐸𝑅𝐶𝐻𝐼𝑂 = π(𝑟2 − 𝑥2) 
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Per determinare il volume del liquido dobbiamo integrare tra –r e h-r: 

𝑉𝐿𝐼𝑄𝑈𝐼𝐷𝑂 = 𝜋∫ (𝑟2 − 𝑥2)
ℎ−𝑟

−𝑟

𝑑𝑥 = 

 

= π(𝑟2𝑥 −
𝑥3

3
) |
ℎ − 𝑟

−𝑟
= 𝜋 [𝑟2(ℎ − 𝑟) −

(ℎ − 𝑟)3

3
− (−𝑟3 +

𝑟3

3
)] = 

 

= 𝜋 [ℎ𝑟2 − 𝑟3 −
1

3
(ℎ3 − 3ℎ2𝑟 + 3ℎ𝑟2 − 𝑟3) + 𝑟3 −

𝑟3

3
] = 

 

= 𝜋 [ℎ𝑟2 −
ℎ3

3
+ ℎ2𝑟 − ℎ𝑟2 +

𝑟3

3
−
𝑟3

3
] = 𝜋 (ℎ2𝑟 −

ℎ3

3
) 

Questo file può essere scaricato gratuitamente. Se pubblicato citare la fonte. 
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