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Quesito 5 

Con una staccionata lunga 2 metri si vuole recintare una superficie avente la forma di un rettangolo 

sormontato da una semicirconferenza, come in figura: 

 

Determinare le dimensioni dei lati del rettangolo che consentono di recintare la superficie di area 

massima. 

Svolgimento 

Ridisegniamo la figura: 

 

Poniamo: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥     𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑦 

Il perimetro della superficie di figura vale: 

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 = 𝑥 + 2𝑦 + π
𝑥

2
= 2𝑦 + (1 +

𝜋

2
) 𝑥 

Il perimetro deve essere uguale a 2: 

2𝑦 + (1 +
𝜋

2
) 𝑥 = 2 

Da questa equazione ricaviamo y: 

2𝑦 = 2 − (1 +
𝜋

2
) 𝑥 

 

𝑦 = 1 −
1

2
(1 +

𝜋

2
) 𝑥 

Adesso troviamo l’area: 

𝐴 = 𝑥𝑦 +
1

2
(

𝑥

2
)

2

π 
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Sostituiamo a y il valore ricavato in funzione di x: 

𝐴 = 𝑥 [1 −
1

2
(1 +

𝜋

2
) 𝑥] +

1

2

𝑥2

4
π 

 

𝐴 = 𝑥 [1 −
1

2
𝑥 −

𝜋

4
𝑥] +

1

8
𝜋𝑥2 

 

𝐴 = 𝑥 −
1

2
𝑥2 −

1

4
π𝑥2 +

1

8
𝜋𝑥2 

 

𝐴 = − (
1

2
+

1

8
𝜋) 𝑥2 + 𝑥 

Adesso dobbiamo determinare per quale valore di x quest’area risulta massima. Consideriamo la 

derivata prima: 

𝑑𝐴

𝑑𝑥
= −2

4 + 𝜋

8
𝑥 + 1 = −

4 + 𝜋

4
𝑥 + 1 

Troviamo per quale valore di x si annulla: 

−
4 + 𝜋

4
𝑥 + 1 = 0 

 

−(4 + 𝜋)𝑥 + 4 = 0 
 

𝑥 =
4

4 + 𝜋
 

Poiché: 

𝑠𝑒 𝑥 <
4

4 + 𝜋
        

𝑑𝐴

𝑑𝑥
> 0  𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 è 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 

 

𝑠𝑒 𝑥 >
4

4 + 𝜋
        

𝑑𝐴

𝑑𝑥
< 0  𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 è 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 

Il punto: 

𝑥 =
4

4 + 𝜋
 

È un massimo. Possiamo calcolare le dimensioni del rettangolo: 

𝑦 = 1 −
1

2
(1 +

𝜋

2
)

4

4 + 𝜋
 

 

𝑦 = 1 −
2 + 𝜋

2

2

4 + 𝜋
= 1 −

2 + 𝜋

4 + 𝜋
=

4 + 𝜋 − 2 − 𝜋

4 + 𝜋
=

2

4 + 𝜋
 

Lati del rettangolo: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
4

4 + 𝜋
     𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =

2

4 + 𝜋
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